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(§4) Precede da reparation d'un microtube a fibres optkjues. 

© La presents invention porta sur un proc4d£ de rdpara- 
ttefi d'un mlcrotuba a fibres optlquas, dont las extr6mrtes 
sent s£par6es at remises en 6tat. 

Ce proc£d$ est caract6ris4 en ce qu'il consists a enfiler 
les parties terminales d'un premier tronccn de microtube 
auxDIatre (5) dans ou sur les partes terminales (2 r 3) du mi- 
crotube endommagd (3), s£pardes rune de Pautre et remi- 
ses en 6tat, a riaffser des soudures annulaires (8, 9) des 
axtrdmitts de ces parties terminales les plus extfrieures 
sur la pdriph6rle des autres at, GventueDement, a monter 
un deuxldme troncon de microtube auxlllalra fendu (10) au- 
to ur du premier lorsque celui-ci a 6t6 enfil6 pr6c6demment 
dans le microtube et & le souder aux soudures annulaires 
prdeddentes et en long pour termer sa fente. 

Application: cable optlqua 
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Precede de reparation d f un micro tube a fibres optiques 

La presente invention porte sur un procedS de reparation d'un 
micro tube con tenant des fibres optiques, ayant et& endomroagg. 

De tela microtubes sont utilises pour la protection de fibres 
5 optiques, en particulier dans les cSbles optiques sous-marina de 
telecommunication. 

Le problerae resolu par la presente invention est leur recons- 
titution lorsqu'ils ont €t§ endomraages f en conservant sensiblement les 
dimensions exterieures et les caracteristiques mecanlques du microtube 
10 initial et evitant un endommagement des fibres inter! eures. 

Selon la presente invention, le process de reparation d r un 
microtube a fibres optiques endamage est caract€ris§ en ce qu'il 
consiste & separer et remettre en Stat les parties terminales du 
microtube endominage, k enfiler les parties terminales d'un premier 
15 troncon de microtube auxiliaire dans ou sur les parties terminales 

dudit microtube, apres rectification pr Salable en biseau de la surface 
interieure des extremity's de celles des parties terminales du 
microtube ou du premier troncon de microtube auxiliaire qui sont 
inter i eures aux autres dites extgrieures, et h realiser une jonction 
20 mecanique annul aire de chacune des extremites des parties terminales 
exterieures sur la peripheric de celles interieures. 

Le precede" selon l 1 invention presente en outre notamment au 
mo ins l f une des caracteristiques sulvantes : 

— ladite jonction mecanique realisSe consiste en une soudure ou un 
25 sertissage, 

- les fibres Stant cassees pour la reparation, elles sont soudees pour 
rStablir leur continuite apres avoir enfilg ledit premier troncon de 
microtube auxiliaire sur ou dans une seule des parties terminales du 
microtube ; 

30 _ les fibres etant non cassees ou ayant %t% soudees initialement pour 
la reparation, ledit premier troncon de microtube est initialement 
fendu sur sa longueur pour Stre mont§ sur les fibres et sur ou dans 
les parties terminales du microtube et est ferine" ensuite par une 
soudure longi tudinale ; 

35 - les parties terminales dudit premier trongon de microtube auxiliaire 
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etant nfilees dans las parties terminales du micro tube, on lui 
associe un deuxieme troncon de microtube auxiliaire initialement fendu 
en long, monte autour du premier troncon entre lee soudures 
annulaires, puis soude but ces soudures annulaires et en long pour la 
5 fermeture de aa fente. 

Les caracteristiques et avantages de la presents invention 
ressortiront de la description faite ci-apres d'exemples de 
realisation illustres dans les desslns ci-annex§a. Dans ces dessins : 

- les figures 1 et 2 montrent un premier et un deuxieme mode de 
10 reparation d'un microtube k fibres optiques, selon la presente 

invention, pour ses fibres initialement caBsees et non cassees, 
respectivement, 

- les figures 3 et 4 montrent pour les memes conditions deux autres 
modes de reparation donnes en variant© par rapport aux figures 1 et 2. 

15 Dans les figures 1 & 4, on a designe* sous la reference 1 un 

microtube metallique de protection de fibres optiques, endommagS et & 
reconstituer, sous les references 2 et 3 ses deux parties terminales 
separees qui ont €t€ remises en gtat pour la reparation, et sous la 
reference 4 les fibres optiques contenues dans le microtube endommage, 

20 qui sont a nouveau convenablement protegees apres sa reconstitution. 

Dans les deux examples illustres dans les figures 1 et 2, la 
reparation du microtube endommag§ 1 est assuree §, l'aide d'un troncon 
de microtube auxiliaire 5* Dans ces examples, ce troncon de microtube 
auxiliaire 5 est de diametre inter! eur tree legerement superieur au 

25 diametre exterieur du microtube 1. II a ses deux parties terminales 
notees 6 et 7 qui sont enfiiees sur les deux parties terminales 2 et 3 
du microtube 1. La surface interieure des extremites ties parties 
terminales 2 et 3 du microtube, qui sont interleures & celles du 
troncon de microtube auxiliaire 5, a alors StS prgalablement rectifige 

30 en biseau, comma represents en 2A et 3A, pour supprimer toute arSte 
vive interieure et ainsi eviter tout risque d'endommagement des 
fibres • 

Les deux extremites du troncon de microtube auxiliaire sont 
soudees sur la p€riph€rle des parties terminales 2 et 3 du microtube. 
35 Ces deux soudures annulaires sont designees sous les references 8 et 
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9. Biles sont rSalisSes par tout moyen convenable, tel qu'au laser en 
particulier, qui permet de ne pas endoraraager les fibres interieures 4, 

En variante non illustrSe, le trongon de microtube auxiliaire 
peut Stre choisi de diametre extSrieur trSs lSgSreraent infSrieur au 
5 diam&tre interieur du raicrotube 1 et avoir ses deux parties terminal es 
enfil€es dans les deux parties tenninales 2 et 3 du raicrotube 1. Dans 
ces conditions , ce sont les extrSmites du trongon de raicrotube 
auxiliaire qui prSsentent leur surface intferieure rectifies en biseau, 
et ce sont les extrSmites du raicrotube qui sont soudees annulaireraent 

10 sur la peripheric du trongon de micro tube auxiliaire. 

Dans la figure 1, les fibres optiques 4 etaient ou ont ete 
cass€es pour la reparation, leurs extremitSs sont alors raccordees les 
unes aux autres, au cours de la reconstitution du raicrotube 1. Cette 
reconstitution est realisee comma suit : 

15 - le trongon de micro tube auxiliaire 5 est enfile sur ou dans, selon 
le cas, l'une des parties terminales du raicrotube, avec la surface 
intSrieure des extr&nites du microtube ou du trongon de microtube 
auxiliaire rectifiee pr£alableroent en biseau, selon celles des parties 
terminales qui sont a l'intirieur des autres, 

20 - les extremites des fibres 4 cassees sont soudees les unes aux 

autres, ainsl que represents en 4A, pour reconstituer leur continuite, 
- le trongon de microtube auxiliaire 5 est alors ramen€ sur ou dans 
1« autre des parties terminales du microtube, en laissant un raou sur 
les fibres soudees, 

25 - les deux soudures annul aires 8 et 9 entre le raicrotube et le trongon 
de microtube auxiliaire sont effectuees, pour garantir la rigidite 
mScanlque de la reparation et les caracteristiquea ra§caniques 
d 1 ensemble du microtube ainsi reconstitu6, 

Dans la figure 2, les fibres optiques 4 sont non cassees pour la 

30 reparation du microtube endommage. Dans ces conditions, le trongon de 
microtube auxiliaire 5 adopts pr£sente une fente longitudinaie 5A k 
travers laquelle les fibres non cassees sont passSes dans le trongon 
de microtube auxiliaire. Les parties terminales de ce trongon de 
microtube auxiliaire fendu sont enfilees sur celles du microtube 1, en 

35 laissant egalement un mou sur les fibres interieures 4. Les deux 
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soudures annulaires 8 et 9 sont effectuees puis une soudure rectilign 
des bords de la fente 5A du trongon da microtube auxiliaire est 
effectuee pour la ferraeture de sa fente, Cette soudure rectiligne est 
designee dans la figure 2 sous la mSroe reference 5A que la fente* 
5 Lorsque ce trongon de microtube est enflle dans les parties 

terminales du microtube, selon la variants suggeree ci-avant, la 
soudure rectiligne du trongon de microtube fendu est effectuee soit 
entre les deux soudures annulaires 8 et 9 realisees ou avant ces 
soudures annulaires, des que les fibres sont passees dans ce trongon, 

10 de microtube auxiliaire, par coulissement du trongon de microtube 
devant une tete de soudure alors fixe. Dans cette derniere condition, 
le microtube auxiliaire soude en long est ensuite positionne 
convenablement dans les parties terminales du microtube 1 et les deux 
soudures annulaires 8 et 9 alors realisees, 

15 Dans les deux modes de reparation illustres dans ces figures 1 

et 2, la reconstitution du microtube endommage est realisee avec une 
legere modification du diametre exterieur de la partie reconstitute a 
I'aide du trongon de microtube auxiliaire 5. 

Les deux modes de reparation realises selon les figures 3 et 4 

20 sont sensiblement sans modification du diametre exterieur du microtube 
dans sa partie reconstitute. 

Dans ces deux figures 3 et 4, le troncon de microtube auxiliaire 
5 a sea parties terminales enfilees dans celles du microtube* On voit 
en 6A et 7A, ainsi que suggert ci-avarit, que la surface interieure des 

2S extremltes des parties terminales 6 et 7 de ce trongon de microtube 
auxiliaire 5 a ete inltialement rectifies en biseau. Les soudures 
annulaires 8 et 9 sont realisees entre les extreraites du microtube 1 
et la perlpherie des parties terminales du trongon de microtube 
auxiliaire 5. 

30 Dans la figure 3 les fibres considerees cassees inltialement ont 

et€ soudtes en 4A pour leur continuity . Dans la figure 4, les fibres 
considerees non cassees inltialement ont ete introduite dans le 
trongon de microtube auxiliaire fendu longitudinal ement f dont la fente 
5A a ete* ensuite ferm€ par la soudure longitudinale correspondante. 

35 La realisation de la reparation jusqu'a ce stade a l'aide du trongon 
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de microtube auxiliaire 5 fendu ou non fendu, selon le cas, est 
effectuee ainsi qu'indique ci-avant, 

Dans ces deux modes de reparation selon ces figures 4 et 5 la 
reconstitution du mlcrotube endommag§ est rendue de raemes dimensions 

S que celles du mlcrotube, a una eVentuelle sur§paisseur de soudure 
pres, par un deuxieme trongon de micro tube auxiliaire 10 de mSme 
diametre exterieur et de me*me epaisseur que le mlcrotube 1. 

Ce deuxieme trongon de mlcrotube auxiliaire 10 est longueur 
sensiblement egale a la distance entre lea deux extremites dee parties 

10 terminales du mlcrotube 1, qui sont soudees par lea soudures 

annulaires 8 et 9 sur le premier trongon de mlcrotube auxiliaire 5* II 
est fendu en long* sa fente etant designee sous la reference 10A, et 
est positionni autour du premier trongon de mlcrotube 5 9 entre les 
deux soudures annulaires 8 et 9, par ouverture de sa fente. 

15 Ce deuxieme trongon de microtube 10 est alors soude 

annulairement aux deux extremites du mlcrotube, les soudures 
annulaires initiales 8 et 9 et ces nouvelles soudures annulaires etant 
alors confondues, comme tr adult par la seule reference precitSe 8 ou 9 
adoptee pour les designer globalement. La fente 10A de ce deuxieme 

20 trongon de microtube auxiliaire est alors elle-mSme fermee par une 
soudure rectillgne, designee sous la reference 10A de la fente 
initiale alors fermee. 

Avantageusement la surface interieure des extremites des parties 
terminales du microtube 1 est egalement initial ement rectifies en 

25 blseau, ainsi qu'illustre' dans les figures 3 et 4 mais non reference. 
Ces surfaces interieure s en biseau des extremitfis du microtube 1 
evitent d f endommager les fibres lors de leur manipulation de soudure 
ou da mise dans le premier trongon de mlcrotube auxiliaire 5- Elles 
facilitent egalement 1' entree du premier trongon de microtube 

30 auxiliaire 5 dans les extremites du microtube 1, Elles se trouvent 
ensuite remplies par les soudures annulaires 8 et 9 realisees. 

Dans ces deux derniers modes de reparation, on obtient 
avantageusement une continuity dimensionnelle et des caracteristiques 
m§caniques ameliorees du microtube ainsi reconstitu§» 

35 En variante par rapport aux modes de reparation illustres dans 
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les dessins et/ou decrits ci-avant, la jonction mScanique assures 
precedemment par soudure annul aire peut ega lenient etre assurSe par 
sertissage des parties terminales du micro tube et du premier trongon 
de micro-tube , evitant alors l'echauffement des fibres par le soudage. 
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BEVENDICATIONS 

1/ Procede de reparation d'un micro tube & fibres optiques, caracterise 
en ce qu'il consiste a separer et remettre en gtat les parties 
terminales du microtube endanmage, £ enfiler les parties terminales 
S (6, 7) d'un premier trongon de microtube auxiliaire (6) dans ou sur 
les parties terminales (2, 3) dudit microtube (1), apres rectification 
prealable en biseau de la surface interieure des extremites (2A f 3A ; 
6A t 7A) de celles des parties terminales du microtube ou du premier 
trongon de microtube auxiliaire qui sont interieures aux autres elites 
10 exterieures, et & realiser une jonction m6canique annulaire (8, 9) de 
chacune des extremites des parties terminales exterieures sur la 
perxpherie de celles interieures. 

2/ Proceed selon la revendication l f pour lesdites fibres du microtube 
endommagS cassees pour la reparation, caracterise en ce qu'il consiste 

15 a enfiler ledit premier trongon de microtube auxiliaire sur ou dans 
l'une seule des parties terminales (2, 3) dudit microtube (1), a. 
souder les extreraites desdites fibres cassees pour rStablxr leur 
continuity et & raoener ledit premier trongon de microtube auxiliaire 
(5) egalement sur ou dans 1* autre des parties terminales dudit 

20 microtube pour realiser les jonctions annulaires entre ledit microtube 
et ledit premier trongon de microtube auxiliaire. 

3/ Proc§dS selon l'une des revendi cations 1 et 2 9 pour lesdites fibres 
dudit microtube endommage non cassees ou cassees mals soudees pour la 
reparation, caracterise en ce que ledit premier trongon de microtube 

25 auxiliaire (5) est fendu en long, et lesdites fibres passees dans 
ledit premier trongon de microtube auxiliaire a travers la fente (5A) 
qu'il presente, dans une operation preliminaire de reparation, et en 
ce qu'il consiste & realiser une soudure longitudinals ferment la 
fente dudit trongon de microtube auxiliaire dans une operation 

30 intermediaire ou finale. 

4/ Procede selon l'une des revendications 1 a. 3, caracterise en ce que 
la surface interieure de chacune des extremites desdites parties 
terminales exterieures est egalement rectifiee en biseau, dans une 
operation initiale d preparation. 

35 5/ Procede s Ion l'une des revendications 1 & 4, dans lequ 1 ledit 
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premier trongon de microtube auxiliaire est de diamdtre extirieur 
sensiblement inf€rieur au diam&tre interieur dudit microtube y les 
parties terminales dudit premier trongon de microtube auxiliaire £tant 
intSrieures & celles dudit microtube et les jonctions annulaires 
5 realisees aux extr&nitgs dee parties terminales dudit microtube, 

caractSrisS en ce qu'il conslste en outre & monter un deuxieme trongon 
de microtube auxiliaire fendu en long (10), de longueur sensiblement 
6gale & la distance entre lesdites jonctions annulaires (8, 9) 
realis£es et de diam&tre ext§rieur sensiblement egal & celul dudit 

10 microtube, autour dudit premier trongon de microtube auxiliaire (5) et 
& r€allser d'une part une soudure annulaire des extr Smites du deuxidme 
trongon de microtube auxiliaire (10) sur les jonctions annulaires 
dudit premier trongon de microtube auxiliaire avec le microtube (8 9 9) 
et d 'autre part une soudure longitudinals pour la ferae ture de la 

15 fente dudit deuxieme trongon de microtube auxiliaire. 

6/ ProcSdS selon l'une des revendications H 5, caractSrise en ce 
qu'il consiste a realiser ladite jonction mScanique par soudure, 
7/ Procede selon l'une des revendications H5, ceract§ris£ en ce 
qu'il consiste a realiser ladite jonction m£canique par sertissage. 
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